Operatoren im Fach Mathematik in der Sekundarstufe I am Gymnasium
Sulingen

Ansatz:

Im Gegensatz zu dezentralen Aufgaben, die immer im Kontext gemeinsamer Erfahrungen der
Lehrkrafte und der Schilerinnen und Schiler stehen, missen flr zentrale Prifungsaufgaben
Vereinbarungen hinsichtlich der Formulierung von Arbeitsauftrdgen und der erwarteten Leis-
tung getroffen werden.

Operatoren (Handlungsanweisungen / Arbeitsauftrage), die fur das Fach Mathematik beson-
dere Bedeutung haben, werden in der untenstehenden Tabelle beschrieben und ggf. kommen-
tiert. Entsprechende Formulierungen in den Klausuren der Qualifikationsphase sind ein wich-
tiger Teil der Vorbereitung der Schilerinnen und Schiler auf das Abitur.

Um die Schuler optimal auf zentrale Priifungsaufgaben im Abitur vorzubereiten, sollten die
Operatoren in der Sekundarstufe | nach und nach eingefiihrt und verwendet werden. Die ver-
bindliche Einflhrung der Operatoren ist der unten stehenden Tabelle zu entnehmen. Die im
Unterricht neu eingefiihrten Operatoren sollen in mindestens einer der Klassenarbeiten in dem

entsprechenden Jahrgang verwendet werden.

Jahrgang | Operator Beschreibung Beispiele Anmerkungen
Klasse 5 | berechnen Ergebnisse von einem | Berechnen Sie die Grundsétzlich sind alle
Ansatz ausgehend Wahrscheinlichkeit des | Werkzeugebenen zulassig,
gewinnen Ereignisses. insbesondere die numerische
Ebene beim GTR/CAS und
Berechnen Sie den Fla- | die
cheninhalt ... algebraische Ebene beim
CAS.
Berechnen Sie die Im Einzelfall kdnnen Zusat-
grofitmogliche Hohe ... | ze folgen wie z. B.:
Fur GTR: Berechnen Sie
algebraisch.
Fur CAS: Dokumentieren
Sie auch einen Rechenweg,
der ohne den Einsatz von
CAS
nachvollziehbar ist.
Zeichnen/gra- | Anfertigen einer grafi- | Zeichnen Sie ein Bei Einsatz von CAS am PC
. schen Darstellung, die | Schragbild des Kérpers. | sind auch Ausdrucke von
phisch darstellen ) . :
auf der Basis der elektronischen Zeichnungen
genauen Wiedergabe | Stellen Sie die Daten zugelassen.
wesentlicher Punkte grafisch dar.
hinreichend exakt ist
Klasse 6 | beschreiben Einen Sachverhalt Beschreiben Sie einen Vgl. Erlautern
oder ein Verfahren in | Lésungsweg.
angemessener Text-
form in vollstdndigen | Beschreiben Sie die
Séatzen mit eigenen Struktur des Funktions-




Worten wiedergeben

terms.

Bestimmen / Einen mdglichen L6- | Ermitteln Sie den Alle Werkzeugebenen sind
. sungsweg darstellen | Schnittpunkt. zuldssig.
ermitteln ;
und das Ergebnis
formulieren Bestimmen Sie aus die-
sen Werten die Koordi-
naten der beiden Punkte.
vergleichen Mindestens zwei Vergleichen Sie die Eine Bewertung wird geson-
Sachverhalte, Objekte |errechneten Werte. dert gefordert.
oder Verfahren ge-
genuberstellen, ggf. Vergleichen Sie die
Vergleichskriterien Verfahren.
festlegen, Gemein-
samkeiten, Ahnlich-
keiten und Unter-
schiede feststellen
Klasse 7 | erstellen Einen Sachverhalt in | Erstellen Sie eine Mat-
tbersichtlicher, fach- | rix, die
lich ...beschreibt.
angemessener Form (Wertetabelle, Struk-
darstellen togramm,
Ubersicht, ...)
begriinden Je nach Kontext - Begriinden Sie, dass der | Auch bei der Verwendung

einen Sachverhalt auf
GesetzmaRigkeiten
bzw. kausale Zusam-
menhéange
Zurickfihren - die
Angemessenheit einer
Verfahrensweise bzw.
die Eignung der
Werkzeuge darlegen
Hierzu gehort eine
inhaltliche
Betrachtung.

Funktionsgraph nicht
mehr als drei Wendestel-
len aufweisen

kann.

Begriinden Sie folgende
Hypothese.

Begriinden Sie lhren
Ansatz.

mathematischer Syntax ist
eine geschlossene Antwort
erforderlich, die auch Text-
anteile enthélt. Die Angabe
einer Formel 0.4. genigt
hier nicht. Aufgrund der
verschiedenen Auspragun-
gen des Operators ,,Begriin-
den“ ergeben sich
Uberschneidungen mit
,,Beweisen* und ,,Zeigen“,
wobei dort formale bzw.
rechnerische Aspekte eine
héhere Bedeutung haben.

entscheiden

Bei verschiedenen
Mdglichkeiten sich
begriindet und eindeu-
tig festlegen

Entscheiden Sie, welche
der Alternativen die
kostenginstigere ist.

Entscheiden Sie, welcher
Weg der kurzere ist.

Entscheiden Sie, welche
dieser Funktionen den
Sachverhalt besser be-
schreibt.

Entscheiden Sie, welche
der beiden vorgeschla-
genen modellierenden
Funktionen das ur-
spriingliche Problem
besser darstellt.

Vgl. Beurteilen

Bei diesem Operator steht
die

eindeutige, begriindete
Festlegung aufgrund eines
Vergleiches im Vorder-
grund.




Klasse 8 | erlautern Einen Sachverhalt Erlautern Sie den Be- Vgl. Beschreiben

oder ein Verfahren in | reich sinnvoller Ergeb- | Im Unterschied zur
angemessener Text- nisse. Beschreibung erfordert eine
form Erlauterung die Darstellung
darstellen und durch | Erldutern Sie mdgliche | inhaltlicher Beziige.
zusétzliche Informati- | Lagebeziehungen dreier
onen oder Darstel- Ebenen.
lungsformen verstand-
lich machen Erlautern Sie die dabei

auftretenden GroRen.

skizzieren Die wesentlichen Skizzieren Sie die drei | Skizzieren wird immer im

Eigenschaften eines Obijekte unter Bertick- Kontext mit grafischen
Obijektes grafisch sichtigung der gegensei- | Darstellungen verwendet.
angemessen per Hand | tigen Lage.
darstellen

Skizzieren Sie typische

Graphen zu ...

untersuchen Eigenschaften von Untersuchen Sie, ob die | Je nach Sachverhalt kann ein

oder Kurve krimmungsruck- | Strukturieren, Ordnen oder
Beziehungen zwischen | frei ist. Klassifizieren notwendig
Obijekten herausfinden sein.
und darlegen Untersuchen Sie die

Lagebeziehung der Ge-

raden.

Untersuchen Sie die

Lagebeziehung der Ge-

raden

g zur Ebenenschar ...

Klasse 9 |zeigen Eine Aussage, einen | Zeigen Sie, dass der In einer mehrstufigen

Sachverhalt nach
gultigen Schlussre-
geln, mit Berechnun-
gen oder logischen
Begriindungen besta-
tigen

Punkt P eine Kurve mit
folgender Gleichung
durchlauft.

Zeigen Sie, dass das
betrachtete Viereck ein
Drachenviereck ist.

Argumentationskette kénnen
Zwischenschritte mit dem
eingefiihrten Hilfsmittel
durchgefiihrt werden.

Im Einzelfall kénnen Zusét-
ze folgen wie z. B.:
Dokumentieren Sie einen
Nachweis, der auch ohne
den Einsatz des GTR /

Vgl. auch bewei-
sen/widerlegen

interpretieren

Mathematische Objek-
te

« als Ergebnisse einer
mathematischen Uber-
legung riickiibersetzen
auf das urspriingliche
Problem

e umdeuten in eine
andere mathematische
Sichtweise

... und interpretieren Sie
das Ergebnis.

Interpretieren Sie die
Bedeutung Ihrer Lésung
fiir die urspriingliche
Frage.

Interpretieren Sie die
Matrix L.

Interpretieren Sie den
Graphen der Integral-
funktion als Zeit-Weg-
Diagramm.

beurteilen

Zu einem Sachverhalt
ein

Beurteilen Sie die Giite
der Trassierung.

Vgl. Entscheiden




selbststandiges Urteil
unter Verwendung
von

Fachwissen und
Fachmethoden formu-
lieren und begriinden

Beurteilen Sie die Ver-
fahren bezuglich ihrer
Allgemeingultigkeit.

Klasse 10

klassifizieren

Eine Menge von Ob-
jekten nach vorgege-
benen oder sinnvoll
selbststandig zu wah-
lenden Kriterien in
Klassen einteilen

Klassifizieren Sie die
Graphen
der Schar...

Eine Begrundung der
vorgegebenen bzw.
selbstgewahlten Kriterien
wird gesondert gefordert.

herleiten Aus bekannten Sach- | Leiten Sie die Gleichung | In einer mehrstufigen
verhalten oder Aussa- | fur die Stammfunktion | Argumentationskette kénnen
gen heraus nach gilti- | her. Zwischenschritte mit dem
gen Schlussregeln, mit eingefuhrten Hilfsmittel
Berechnungen oder Leiten Sie die Rekursi- | durchgefiihrt werden.
logischen Begriindun- | onsformel ... her. Im Einzelfall kdnnen Zusét-
gen ze folgen wie z. B.:
die Entstehung eines Dokumentieren Sie einen
neuen Sachverhaltes Nachweis, der auch ohne
darstellen den Einsatz des GTR / CAS

nachvollziehbar ist.
Beweisen / wi- Einen Nachweis im Beweisen Sie, dass die | Vgl. auch zeigen
derlegen mathematischen Sinne | Gerade auf sich selbst

unter Verwendung
von bekannten ma-
thematischen Satzen,
logischen Schliissen
und Aquivalenzum-
formungen und/oder
Implikationen durch-
flhren, ggf. unter
Verwendung von
Gegenbeispielen

abgebildet wird.

Beweisen oder widerle-
gen Sie die gegebene
These.




